
 

 

 

Componente Curricular: 
Química dos Alimentos 

Prof. Barbosa e Prof. Daniel 

          

        4º Módulo de Química 

Procedimento de Prática Experimental 

Competências: 
Identificar as propriedades dos alimentos. 

 

Identificar procedimento de amostragem. 

 

Selecionar métodos de análises para alimentos 

 

Bebidas fermento-destiladas - Álcool em volume a 20°C ou grau alcoólico real  

Este método é aplicável para a determinação da porcentagem de álcool em volume a 20°C em bebidas alcoólicas. 

A graduação alcoólica (% em volume) é obtida pela tabela de conversão da densidade relativa a 20°C/20°C 

determinada no destilado alcoólico da amostra. Algumas amostras não requerem destilação, como, por exemplo, 

bebidas destiladas, destilo-retificadas e misturas água-álcool.  

Material  

Conjunto de destilação (ou equipamento destilador por arraste de vapor), chapa de aquecimento, 

termômetro, balão volumétrico de 100 ou 250 mL, frasco Erlenmeyer de 500 mL com junta esmerilhada, 

condensador de serpentina ou de Liebig (maior ou igual a 40 cm de comprimento), conexão com bola de 

segurança e junta esmerilhada, funil e pérolas de vidro.  

Procedimento - Ajuste a temperatura da amostra a 20°C e meça 100 ou 250 mL em um balão volumétrico. 

Transfira a amostra para um frasco Erlenmeyer de 500 mL, lave o balão volumétrico com água, aproximadamente 4 

vezes e junte ao conteúdo do frasco Erlenmeyer. Conecte o frasco de destilação ao condensador, intercalando uma 

conexão intermediária com bola de segurança, aqueça e destile. Alternativamente, transfira a amostra para o 

conjunto de destilação e proceda conforme as instruções de uso do equipamento. Amostras que contenham açúcar, 

como aguardente de cana adoçada e aguardente composta, precisam ser destiladas. Bebidas fermento-destiladas e 

retificadas como aguardentes, uísques, vodca e gim não têm necessidade de serem destiladas para a 

determinação de graduação alcoólica. Recolha o destilado no balão volumétrico de 100 ou 250 mL, 

anteriormente usado, já contendo 10 mL de água e imerso em banho de água e gelo. Destile cerca de ¾ do 

volume inicial. Adicione água até quase completar o volume. Ajuste a temperatura a 20°C, mergulhando o balão 

volumétrico em banho de água e gelo. Complete o volume com água a 20°C e agite. Determine a densidade 

relativa do destilado a 20°C, com o uso de picnômetro ou densímetro digital automático ou outro aparelho como 

hidrômetro ou densímetro calibrado. Obtenha a graduação alcoólica do destilado alcoólico a 20°C utilizando a 

Tabela 1, referente à conversão de densidade em porcentagem de álcool em volume. O resultado será expresso em 

% de álcool em volume.  

TABELA 1 - Porcentagem de álcool em volume a 20°C (% v/v) correspondente à densidade relativa  

D 

20°C/20°C 

% v/v D 

20°C/20°C 

% v/v D 

20°C/20°C 

% v/v D 

20°C/20°C 

% v/v 

1,00000 0,0 0,99632 2,5 0,99281 5,0 0,98956 7,5 

0,99985 0,1 0,99618 2,6 0,99268 5,1 0,98944 7,6 

0,99970 0,2 0,99603 2,7 0,99255 5,2 0,98931 7,7 

0,99955 0,3 0,99589 2,8 0,99241 5,3 0,98919 7,8 

0,99939 0,4 0,99574 2,9 0,99228 5,4 0,98906 7,9 

0,99924 0,5 0,99560 3,0 0,99215 5,5 0,98893 8,0 

0,99910 0,6 0,99546 3,1 0,99201 5,6 0,98881 8,1 

0,99895 0,7 0,99531 3,2 0,99188 5,7 0,98869 8,2 



0,99880 0,8 0,99517 3,3 0,99174 5,8 0,98857 8,3 

0,99866 0,9 0,99503 3,4 0,99161 5,9 0,98845 8,4 

0,99851 1,0 0,99489 3,5 0,99148 6,0 0,98833 8,5 

0,99836 1,1 0,99475 3,6 0,99135 6,1 0,98820 8,6 

0,99821 1,2 0,99461 3,7 0,99122 6,2 0,98807 8,7 

0,99807 1,3 0,99447 3,8 0,99109 6,3 0,98794 8,8 

0,99792 1,4 0,99433 3,9 0,99096 6,4 0,98782 8,9 

0,99777 1,5 0,99419 4,0 0,99083 6,5 0,98770 9,0 

0,99763 1,6 0,99405 4,1 0,99070 6,6 0,98758 9,1 

0,99748 1,7 0,99391 4,2 0,99057 6,7 0,98746 9,2 

0,99733 1,8 0,99377 4,3 0,99045 6,8 0,98734 9,3 

0,99719 1,9 0,99363 4,4 0,99032 6,9 0,98722 9,4 

0,99704 2,0 0,99349 4,5 0,99020 7,0 0,98710 9,5 

0,99689 2,1 0,99336 4,6 0,99007 7,1 0,98698 9,6 

0,99675 2,2 0,99322 4,7 0,98994 7,2 0,98686 9,7 

0,99661 2,3 0,99308 4,8 0,98981 7,3 0,98674 9,8 

0,99646 2,4 0,99295 4,9 0,98969 7,4 0,98662 9,9 

0,98650 10,0 0,98239 13,5 0,97851 17,0 0,97478 20,5 

0,98637 10,1 0,98227 13,6 0,97840 17,1 0,97467 20,6 

0,98626 10,2 0,98216 13,7 0,97829 17,2 0,97456 20,7 

0,98614 10,3 0,98204 13,8 0,97818 17,3 0,97445 20,8 

0,98602 10,4 0,98193 13,9 0,97807 17,4 0,97435 20,9 

0,98590 10,5 0,98182 14,0 0,97797 17,5 0,97424 21,0 

0,98578 10,6 0,98171 14,1 0,97786 17,6 0,97414 21,1 

0,98566 10,7 0,98159 14,2 0,97775 17,7 0,97404 21,2 

0,98554 10,8 0,98148 14,3 0,97764 17,8 0,97393 21,3 

0,98542 10,9 0,98137 14,4 0,97754 17,9 0,97382 21,4 

0,98530 11,0 0,98126 14,5 0,97743 18,0 0,97371 21,5 

0,98518 11,1 0,98115 14,6 0,97732 18,1 0,97360 21,6 

0,98506 11,2 0,98103 14,7 0,97721 18,2 0,97350 21,7 

0,98494 11,3 0,98092 14,8 0,97711 18,3 0,97339 21,8 

0,98482 11,4 0,98081 14,9 0,97700 18,4 0,97328 21,9 

0,98470 11,5 0,98070 15,0 0,97690 18,5 0,97317 22,0 

0,98459 11,6 0,98058 15,1 0,97679 18,6 0,97306 22,1 

0,98447 11,7 0,98047 15,2 0,97668 18,7 0,97295 22,2 

0,98435 11,8 0,98036 15,3 0,97657 18,8 0,97285 22,3 

0,98424 11,9 0,98025 15,4 0,97646 18,9 0,97274 22,4 

0,98412 12,0 0,98014 15,5 0,97636 19,0 0,97263 22,5 

0,98400 12,1 0,98003 15,6 0,97626 19,1 0,97252 22,6 

0,98388 12,2 0,97992 15,7 0,97616 19,2 0,97241 22,7 

0,98377 12,3 0,97981 15,8 0,97605 19,3 0,97230 22,8 

0,98365 12,4 0,97970 15,9 0,97595 19,4 0,97219 22,9 

0,98354 12,5 0,97959 16,0 0,97584 19,5 0,97208 23,0 

0,98342 12,6 0,97948 16,1 0,97574 19,6 0,97197 23,1 

0,98330 12,7 0,97937 16,2 0,97563 19,7 0,97185 23,2 

0,98318 12,8 0,97926 16,3 0,97553 19,8 0,97174 23,3 

0,98307 12,9 0,97915 16,4 0,97542 19,9 0,97163 23,4 

0,98296 13,0 0,97905 16,5 0,97531 20,0 0,97152 23,5 

0,98285 13,1 0,97894 16,6 0,97521 20,1 0,97141 23,6 



0,98274 13,2 0,97883 16,7 0,97511 20,2 0,97130 23,7 

0,98263 13,3 0,97872 16,8 0,97500 20,3 0,97118 23,8 

0,98251 13,4 0,97862 16,9 0,97489 20,4 0,97107 23,9 

0,97096 24,0 0,96695 27,5 0,96270 31,0 0,95802 34,5 

0,97084 24,1 0,96683 27,6 0,96257 31,1 0,95788 34,6 

0,97073 24,2 0,96671 27,7 0,96244 31,2 0,95774 34,7 

0,97062 24,3 0,96660 27,8 0,96231 31,3 0,95759 34,8 

0,97051 24,4 0,96648 27,9 0,96218 31,4 0,95745 34,9 

0,97040 24,5 0,96636 28,0 0,96206 31,5 0,95731 35,0 

0,97028 24,6 0,96624 28,1 0,96193 31,6 0,95717 35,1 

0,97017 24,7 0,96612 28,2 0,96180 31,7 0,95702 35,2 

0,97006 24,8 0,96601 28,3 0,96167 31,8 0,95688 35,3 

0,96994 24,9 0,96588 28,4 0,96154 31,9 0,95673 35,4 

0,96984 25,0 0,96576 28,5 0,96141 32,0 0,95659 35,5 

0,96974 25,1 0,96565 28,6 0,96128 32,1 0,95645 35,6 

0,96961 25,2 0,96553 28,7 0,96115 32,2 0,95630 35,7 

0,96950 25,3 0,96541 28,8 0,96101 32,3 0,95616 35,8 

0,96938 25,4 0,96529 28,9 0,96088 32,4 0,95601 35,9 

0,96927 25,5 0,96517 29,0 0,96075 32,5 0,95587 36,0 

0,96916 25,6 0,96505 29,1 0,96062 32,6 0,95572 36,1 

0,96904 25,7 0,96493 29,2 0,96049 32,7 0,95558 36,2 

0,96893 25,8 0,96480 29,3 0,96035 32,8 0,95543 36,3 

0,96881 25,9 0,96468 29,4 0,96022 32,9 0,95528 36,4 

0,96870 26,0 0,96456 29,5 0,96009 33,0 0,95513 36,5 

0,96858 26,1 0,96444 29,6 0,95995 33,1 0,95499 36,6 

0,96847 26,2 0,96432 29,7 0,95982 33,2 0,95484 36,7 

0,96835 26,3 0,96419 29,8 0,95968 33,3 0,95469 36,8 

0,96824 26,4 0,96407 29,9 0,95955 33,4 0,95455 36,9 

0,96812 26,5 0,96395 30,0 0,95941 33,5 0,95440 37,0 

0,96800 26,6 0,96383 30,1 0,95927 33,6 0,95425 37,1 

0,96789 26,7 0,96370 30,2 0,95914 33,7 0,95410 37,2 

0,96777 26,8 0,96357 30,3 0,95900 33,8 0,95394 37,3 

0,96766 26,9 0,96345 30,4 0,95887 33,9 0,95379 37,4 

0,96754 27,0 0,96333 30,5 0,95873 34,0 0,95364 37,5 

0,96742 27,1 0,96320 30,6 0,95859 34,1 0,95349 37,6 

0,96730 27,2 0,96308 30,7 0,95845 34,2 0,95334 37,7 

0,96719 27,3 0,96295 30,8 0,95830 34,3 0,95318 37,8 

0,96707 27,4 0,96283 30,9 0,95816 34,4 0,95303 37,9 

0,95288 38,0 0,94728 41,5 0,94124 45,0 0,93472 48,5 

0,95272 38,1 0,94711 41,6 0,94106 45,1 0,93453 48,6 

0,95257 38,2 0,94695 41,7 0,94088 45,2 0,93434 48,7 

0,95241 38,3 0,94678 41,8 0,94070 45,3 0,93414 48,8 

0,95226 38,4 0,94662 41,9 0,94052 45,4 0,93395 48,9 

0,95210 38,5 0,94645 42,0 0,94034 45,5 0,93376 49,0 

0,95194 38,6 0,94628 42,1 0,94015 45,6 0,93357 49,1 

0,95179 38,7 0,94611 42,2 0,93997 45,7 0,93337 49,2 

0,95163 38,8 0,94594 42,3 0,93979 45,8 0,93318 49,3 

0,95148 38,9 0,94577 42,4 0,93961 45,9 0,93298 49,4 

0,95132 39,0 0,94560 42,5 0,93943 46,0 0,93279 49,5 

0,95116 39,1 0,94543 42,6 0,93924 46,1 0,93260 49,6 



0,95100 39,2 0,94526 42,7 0,93906 46,2 0,93240 49,7 

0,95084 39,3 0,94509 42,8 0,93887 46,3 0,93221 49,8 

0,95068 39,4 0,94492 42,9 0,93869 46,4 0,93201 49,9 

0,95052 39,5 0,94475 43,0 0,93850 46,5 0,93182 50,0 

0,95037 39,6 0,94458 43,1 0,93831 46,6 0,93162 50,1 

0,95021 39,7 0,94440 43,2 0,93813 46,7 0,93142 50,2 

0,95005 39,8 0,94423 43,3 0,93794 46,8 0,93122 50,3 

0,94989 39,9 0,94405 43,4 0,93776 46,9 0,93102 50,4 

0,94973 40,0 0,94388 43,5 0,93757 47,0 0,93082 50,5 

0,94957 40,1 0,94371 43,6 0,93738 47,1 0,93063 50,6 

0,94941 40,2 0,94353 43,7 0,93719 47,2 0,93043 50,7 

0,94924 40,3 0,94336 43,8 0,93701 47,3 0,93023 50,8 

0,94908 40,4 0,94318 43,9 0,93682 47,4 0,93003 50,9 

0,94892 40,5 0,94301 44,0 0,93663 47,5 0,92983 51,0 

0,94876 40,6 0,94283 44,1 0,93644 47,6 0,92963 51,1 

0,94860 40,7 0,94266 44,2 0,93625 47,7 0,92943 51,2 

0,94843 40,8 0,94248 44,3 0,93606 47,8 0,92922 51,3 

0,94827 40,9 0,94230 44,4 0,93587 47,9 0,92902 51,4 

0,94811 41,0 0,94213 44,5 0,93568 48,0 0,92882 51,5 

0,94794 41,1 0,94195 44,6 0,93549 48,1 0,92862 51,6 

0,94778 41,2 0,94177 44,7 0,93530 48,2 0,92842 51,7 

0,94761 41,3 0,94159 44,8 0,93510 48,3 0,92821 51,8 

0,94745 41,4 0,94142 44,9 0,93491 48,4 0,92801 51,9 

0,92781 52,0 0,92057 55,5 0,91300 59,0 0,90507 62,5 

0,92761 52,1 0,92036 55,6 0,91278 59,1 0,90484 62,6 

0,92740 52,2 0,92015 55,7 0,91255 59,2 0,90461 62,7 

0,92720 52,3 0,91993 55,8 0,91233 59,3 0,90438 62,8 

0,92700 52,4 0,91972 55,9 0,91210 59,4 0,90415 62,9 

0,92679 52,5 0,91951 56,0 0,91188 59,5 0,90392 63,0 

0,92659 52,6 0,91930 56,1 0,91166 59,6 0,90369 63,1 

0,92639 52,7 0,91908 56,2 0,91143 59,7 0,90346 63,2 

0,92619 52,8 0,91887 56,3 0,91121 59,8 0,90323 63,3 

0,92598 52,9 0,91865 56,4 0,91098 59,9 0,90300 63,4 

0,92578 53,0 0,91844 56,5 0,91076 60,0 0,90276 63,5 

0,92557 53,1 0,91823 56,6 0,91053 60,1 0,90253 63,6 

0,92536 53,2 0,91801 56,7 0,91031 60,2 0,90230 63,7 

0,92516 53,3 0,91780 56,8 0,91008 60,3 0,90207 63,8 

0,92496 53,4 0,91758 56,9 0,90986 60,4 0,90184 63,9 

0,92475 53,5 0,91737 57,0 0,90963 60,5 0,90161 64,0 

0,92454 53,6 0,91715 57,1 0,90941 60,6 0,90137 64,1 

0,92434 53,7 0,91694 57,2 0,90918 60,7 0,90114 64,2 

0,92413 53,8 0,91672 57,3 0,90896 60,8 0,90091 64,3 

0,92393 53,9 0,91651 57,4 0,90873 60,9 0,90067 64,4 

0,92372 54,0 0,91629 57,5 0,90851 61,0 0,90043 64,5 

0,92351 54,1 0,91607 57,6 0,90828 61,1 0,90020 64,6 

0,92330 54,2 0,91586 57,7 0,90805 61,2 0,89997 64,7 

0,92309 54,3 0,91564 57,8 0,90782 61,3 0,89973 64,8 

0,92288 54,4 0,91543 57,9 0,90759 61,4 0,89950 64,9 

0,92267 54,5 0,91521 58,0 0,90736 61,5 0,89926 65,0 

0,92247 54,6 0,91499 58,1 0,90714 61,6 0,89902 65,1 



0,92226 54,7 0,91477 58,2 0,90691 61,7 0,89879 65,2 

0,92205 54,8 0,91455 58,3 0,90666 61,8 0,89855 65,3 

0,92184 54,9 0,91433 58,4 0,90645 61,9 0,89831 65,4 

0,92163 55,0 0,91410 58,5 0,90622 62,0 0,89807 65,5 

0,92142 55,1 0,91388 58,6 0,90599 62,1 0,89784 65,6 

0,92121 55,2 0,91366 58,7 0,90576 62,2 0,89760 65,7 

0,92099 55,3 0,91344 58,8 0,90553 62,3 0,89736 65,8 

0,92078 55,4 0,91322 58,9 0,90530 62,4 0,89713 65,9 

0,89689 66,0 0,89401 67,2 0,89109 68,4 0,88814 69,6 

0,89665 66,1 0,89376 67,3 0,89085 68,5 0,88789 69,7 

0,89641 66,2 0,89352 67,4 0,89061 68,6 0,88765 69,8 

0,89617 66,3 0,89328 67,5 0,89036 68,7 0,88740 69,9 

0,89593 66,4 0,89304 67,6 0,89012 68,8 0,88715 70,0 

0,89569 66,5 0,89280 67,7 0,88987 68,9 0,87437 75,0 

0,89545 66,6 0,89255 67,8 0,88963 69,0 0,86082 80,0 

0,89521 66,7 0,89231 67,9 0,88938 69,1 0,84639 85,0 

0,89497 66,8 0,89207 68,0 0,88913 69,2 0,83071 90,0 

0,89473 66,9 0,89183 68,1 0,88889 69,3 0,81288 95,0 

0,89449 67,0 0,89158 68,2 0,88864 69,4 0,79074 100,0 

0,89425 67,1 0,89134 68,3 0,88839 69,5 - - 
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