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METODOLOGIAS DE ANALISES DE AGUAS E EFLUENTES LIQUIDOS
ALCALINIDADE — METODO POTENCIOMETRICO

PRINCIiPIO DO METODO

A alcalinidade da agua ¢ representada pela presenca dos fons hidroxido (OH), carbonatos (COs%) e
bicarbonato (HCOj’). Esses ions tém caracteristicas basicas, assim, reagem quimicamente com
solucoes acidas.

A ordem decrescente de basicidade é: hidroxido, carbonato e bicarbonato: S0 possiveis as seguintes

combinagdes em func¢do do pH:
pH > 9,4 %o alc. decorrente de hidroxidos e carbonatos

8,3 <pH = 9,4 %o alc. decorrente de carbonatos ¢ bicarbonatos
4,4 < pH < 8,3 %o alc. decorrente somente de bicarbonatos

EQUIPAMENTOS, VIDRARIAS E MATERIAIS

. Paegdmetro

. Agitador magnético

. Bureta

. Barra magnética

. Pipeta volumétrica ou proveta de 50 mL
. Becker de 100 mL

. Pisseta com agua destilada

. Papel Absorvente

REAGENTES

e Solugdo padrao de acido sulfurico.

OBS.: ¢ interessante, antes de realizar a analise, verificar se a normalidade da solucdo de acido
sulfurico, contida no frasco da bureta automatica, atende as suas necessidades. Caso contrario, utilizar
uma solu¢do com uma concentragdo mais adequada para o seu tipo de amostra.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

a) Colocar 50 mL de amostra a ser analisada em um becker de 100 mL.

b) Retirar o eletrodo da 4gua, lavar com agua destilada e secar com papel absorvente.

¢) Introduzir o eletrodo no becker contendo a amostra.

d) Colocar uma barra magnética de modo que esta ndo toque o eletrodo e ligar o agitador magnético.
e) Medir o pH da amostra. Se o pH for superior a 8,3, titular a amostra com solugao de acido sulftrico

até o pH 8,3. Anotar o volume gasto.
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f) Continuar a titulagdo até pH final de 4,5. Anotar o volume gasto.
g) Retire o eletrodo da amostra analisada, lave-o com bastante agua destilada, seque-o com papel

absorvente e coloque-o no recipiente que contém a solugao de KCI.

Calculo

1. Alcalinidade parcial como CaCOj:

CaCo mg) V H2504 - N H,50, X 50.000
3—) =
L V amostra

V 4,50, - volume da solugdo de 4cido sulfurico gasto na titulagdo até pH de 8,3, mL;

N H,S0, -normalidade da solugdo de acido sulftrico usada;
V amostra - volume da amostra, mL.

2. Alcalinidade total como CaCOj:

CaC mg) V g2s04 - N H,S04 X 50-000
03 —
V amostra

V 4,50, - volume da solugdo de 4cido sulfirico gasto na titulagdo até pH de 8,3, mL;

N y,s0, -normalidade da solugdo de 4cido sulfirico usada;

V amostra - volume da amostra, mL.

Caso se deseje expressar os resultados segundo os ions basicos, deve-se utilizar a tabela baixo:

Resultado da Hidroxidos Carbonato Bicarbonato
Titulacio
P=0 0 0 T
P<T/2 0 2P T-2P
P=T/2 0 2P 0
P>T/2 2P-T 2 (T-P) 0
P=T T 0 0

P = Alcalinidade Parcial
T = Alcalinidade Total

PRESERVACAOQ DA AMOSTRA

e Frasco: polietileno, vidro neutro ou borossilicato (pirex)
e Amostra: 200 mL
e Preservacdo: refrigerar a 4°C. Encher totalmente o frasco e manté-lo bem fechado para evitar perda ou
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ganho de CO; ou outros gases. Reduzir a0 maximo o contato com o ar.
e Prazo: 24 horas. Se houver grande possibilidade de atividade biologica, 6 horas.

CONSIDERACOES SOBRE O METODO

Para se quantificar os diferentes ions usam-se diferentes indicadores com pontos de viragem em fungéo da

forma de alcalinidade.

. Para quantificacdo de OH (hidroxido) e COs;. (carbonato) utiliza-se a fenolftaleina, cuja faixa de

atuagdo ¢ pH de 8,3 a 9,8, quando assume coloragdo rosa. Abaixo dessa faixa ¢ incolor.

» Para quantificacdo de HCOs. (bicarbonato) utiliza-se o indicador misto vermelho de metila + verde de
bromocresol, que assume colorag¢do azul em pH menor que 8.3 e assume coloragdo salméo abaixo de pH

44,

Caso se deseje expressar os resultados segundo os ions basicos, deve-se utilizar a tabela

baixo:
Resultado da Titulagdo Hidroxidos Carbonato Bicarbonato
F=0 0 0 T
F<T/2 0 2F T-2F
F=T72 0 2F 0
F>T/2 2F-T 2 (T-F) 0
F=T T 0 0

F = Alcalinidade a Fenolftaleina
T = Alcalinidade Total

EQUIPAMENTOS, VIDRARIAS E MATERIAIS

e pipeta volumétrica de 50 ml ou proveta graduada;

o frasco Erlenmeyer de 250 ml;
e bureta de 50 ml;

REAGENTES

e Solucdo padrdo de acido sulfarico
e Solugdo indicadora de fenolftaleina 0,5%
¢ Indicador misto (Verde de Bromocresol + Vermelho de Metila)

o Tiossulfato de So6dio 0,1 N

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL - Alcalinidade a Fenolftaleina

a) Tomar 50 ml da amostra e colocar no Erlenmeyer;
b) Adicionar 0,05 mL (1 gota) de Tiossulfato de Sédio 0,1 N, caso a amostra contenha cloro residual livre.
b) Adicionar 4 gotas da solugdo indicadora de fenolftaleina - se ndo aparecer a cor rdsea na
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amostra a alcalinidade a fenolftaleina ¢ zero. Se aparecer a cor rosea titular com acido sulfurico
padronizado até descolorir a amostra (retornar a cor inicial da amostra).
Anotar o volume gasto.

CALCULO

Alcalinidade a Fenolftaleina como CaCOs:

CaCo mg) V H2504 - N H,50, x 50.000
3 —_— =
V amostra

V 4,50, - volume da solugdo de 4cido sulfirico gasto na titulagdo até pH de 8,3, mL;

N y,s0, -normalidade da solugdo de 4cido sulfirico usada;

V amostra - volume da amostra, mL.

PRESERVACAO DA AMOSTRA

« Frasco: polietileno, vidro neutro ou borossilicato (pirex)

e Amostra: 200 mL

o Preservacao: refrigerar a 4°C. Encher totalmente o frasco e manté-lo bem fechado para
evitar perda ou ganho de CO, ou outros gases. Reduzir ao maximo o contato com o ar.

o Prazo: 24 horas. Se houver grande possibilidade de atividade biologica, 6 horas.



